
ANALYSE DES DONNÉES GPS DES GLISSEMENTS 
DE VENCE, CERIANA ET MONESI

Vidéo Décembre 2020
Séminaire final de communication

c.levy@brgm.fr

Progetto Interreg Alcotra n°1573 “AD-VITAM” Projet Interreg Alcotra n°1573 “AD-VITAM”



SOMMAIRE

Progetto Interreg V-A Alcotra Italia-Francia n°1573 

DONNÉES GPS AD-VITAM - TEST DU MODÈLE FLAME AU GLISSEMENT DE BORGATA

 Analyse des données GPS des glissements de Vence, Ceriana et Monesi

 Description des acquisitions

 Stockage des données

 Post-traitement des données 

 Analyse de la qualité des données

 Conclusion et perspectives



DESCRIPTION DES ACQUISITIONS GPS
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Glissements instrumentés pour le projet ADVITAM (2017-2020) 

avec des GPS bas coût Géomon:

• Vence 

• Ceriana

• Monesi

Chaque glissement est équipé de 4 GPS:

• 1 GPS en zone stable qui sert de référence

• 3 GPS en zone instable pour mesurer les déformations.

Configuration qui permet de corriger en partie les erreurs de 

localisation liées aux changements des propriétés de 

l’atmosphère. 

Efficace lorsque le GPS de référence est :

• localisé sur le même versant que les autres GPS;

• À une distance < 1 km des autres GPS.

cela n’a pas été possible

sur certains sites pour des

raisons logistiques!

MONESI
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GPS mono-fréquence L1 

alimentés par des petits panneaux solaires + transmission 3G et 

radio

fixés sur un mat en acier, coulé dans un plot en béton ou fixé sur 

un bâtiment. 

Acquisition au maximum de données pendant 3 h en été et 2h en 

hiver (2 sessions de 1h par exemple). A priori suffisant pour avoir 

une position journalière à +/-1 cm après traitement statistiques 

des données.

Ces choix permettent :

 minimiser la consommation d’électricité ;

 au moins 2 sessions/j. Augmente les chances d’avoir une 

configuration de satellites favorable à une bonne localisation. 

Augmente les chances d’avoir des conditions atmosphériques 

favorable à une bonne localisation. 
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L’acquisition ne transmet pas 

les données brutes mais un 

fichier de solutions de 

positions GPS 

en cinématique (une 

solution de position est 

enregistrée toutes les 10 s). 

Solutions générées en 

interne par le logiciel RTK-

Lib en post-traitement 

différentiel.

DONNÉES GPS AD-VITAM - TEST DU MODÈLE FLAME AU GLISSEMENT DE BORGATA



STOCKAGE DES DONNÉES GPS

Progetto Interreg V-A Alcotra Italia-Francia n°1573 

Données stockées sur un serveur ftp de 

l’OMIV (ftp://omiv.unice.fr) par Géoazur

permet leur redistribution aux partenaires 

ADVITAM.

un dossier par jour avec un nom ainsi composé 

AAMMJJ_HHMMSS (et AAMMJJ : année, mois, 

jour, HHMMSS : heure, minutes, secondes) qui 

correspond à la date de la dernière session 

journalière

besoins de post-traitement limités  principal 

objectif de fournir un traitement statistique des 

données de positions afin de moyenner les 

positions en une position journalière ou en une 

position par session d’acquisition.
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Gestion des erreurs

Quelques disfonctionnements (pour des 

raisons inconnues), avec des dates 

d’acquisition indiquées dans les fichiers en 

discordance avec le nom des dossiers. Ces 

fichiers sont écartés.

Calcul de la position journalière

solution de position = f(nb de satellites 

détectés, durée depuis le début de 

l’acquisition)

Conserve les positions « fix »

pondérées par la valeur de leur ratio
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ANALYSE DE LA QUALITÉ DES 
DONNÉES GPS
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Dispersion des 

positions supérieure 

à une localisation du 

GPS à +/- 1 cm avec 

des positions éloignées 

de plusieurs mètres. 

Points distants de plusieurs mètres = point aberrants :

• pas d’observation de terrain pour corroborer des

déplacements aussi importants ;

• positions GPS antérieures et postérieures ayant des

indicateurs qualité meilleurs (ratio, nb de « fix »)

n’indiquant pas de déplacement
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Taux d’acquisition et précision très variable selon le site

Plusieurs problèmes techniques ont été rencontrés durant la période d’enregistrement des capteurs GPS. 

En effet, tous les récepteurs GPS sont tombés en panne fin 2019 à cause d’un bug « GPS week rollover ».

Le correspondant chez Infra Survey a fourni un patch pour mettre à jour le firmware du système. Ce patch a

été transféré à distance sur tous les systèmes GEOMON du projet AD-VITAM, mais ce fichier était

corrompu. Tous les systèmes sont tombés en panne profonde.

 

site GPS 
début 
observation 

fin 
observation 

taux 
d'aquisition 
(%) 

taux 
d'acquisition 
avec fix (%) 

taux d'acquisition 
avec seuils de Fix 
et Ratio (%) 

seuil 
Fix 

seuil 
Ratio 

Nombre de Fix par 
session 

Ratio médian par 
session 

Distance à la position 
médian (cm) 

 
Q25 Q50 Q75 Q100 

 
Q25 Q50 Q75 Q100 

 
Q25 Q50 Q75 Q100 

MONESI GPS1 06/03/2019 30/07/2019 46,9 40,8 6,1 200 3,3 8 36 97 480 3,7 6,8 12,7 173 0,01 0,01 0,017 6 

MONESI GPS2 05/03/2019 14/10/2019 98,2 97,3 94,2 200 3,3 451 479 499 527 8,1 11,6 17,1 49 0 0,01 0,008 2 

MONESI GPS3 05/03/2019 09/09/2019 98,4 98,4 66,1 200 3,3 234 356 415 513 0 4,8 7,7 18 0,01 0,01 0,017 0 

VENCE GPS1 03/08/2018 04/03/2020 86,4 86,4 71,7 360 3,3 210 357 456 626 0 3,1 4 9 0,01 0,01 0,021 4 

VENCE GPS2 03/08/2018 04/03/2020 95,5 95,5 56,4 360 3,3 125 254 373 619 0 0 3,2 10 0,01 0,02 0,028 7 

VENCE GPS3 03/08/2018 04/03/2020 95,7 95,7 80,9 360 3,3 222 352 452 615 0 3,1 4 11 0,01 0,01 0,02 14 

CERIANA GPS4 03/08/2018 15/10/2019 49,4 49,4 46 150 3,3 259 320 411 532 9,6 18,2 28,5 125 0 0,01 0,008 11 

CERIANA GPS6 03/08/2018 14/10/2019 54,1 53 47,7 150 3,3 281 330 442 529 9,3 15,9 23,9 63 0,01 0,01 0,009 9 

CERIANA GPS7 03/08/2018 15/10/2019 56,7 56,7 53,5 150 3,3 303 337 467 534 13,6 21,8 33,1 96 0,01 0,01 0,011 9 
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DONNÉES GPS ADVITAM: CONCLUSION 
ET PERSPECTIVES

Progetto Interreg V-A Alcotra Italia-Francia n°1573 TITOLO DELLA PRESENTAZIONE

TITRE DE LA PRÉSENTATION

déplacements autour d’une position 

centrale de +/- 1 cm et qui correspondent 

probablement au bruit de la mesure.

Sur la période d’observation (2018 à 

2020), aucun déplacement significatif n’a 

pu être mis en évidence pour les 3 

glissements instrumentés. 

Moyenne pondérée 

glissante (+/- 15j)
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DONNÉES GPS ADVITAM: CONCLUSION 
ET PERSPECTIVES
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TITRE DE LA PRÉSENTATION

déplacements autour d’une position 

centrale de +/- 1 cm et qui correspondent 

probablement au bruit de la mesure.

Sur la période d’observation (2018 à 

2020), aucun déplacement significatif n’a 

pu être mis en évidence pour les 3 

glissements instrumentés. 

Améliorer la précision des positions GPS, de 

nombreuses pistes:

• optimiser la disposition des capteurs,

notamment celle du capteur de référence

• améliorer l’alimentation électrique pour

maximiser les périodes de mesure / adapter

les périodes d’acquisition

• améliorer le post-traitement proposé par

défaut qui n’est pas optimum

• …


