6 bGéusciences pour une Terre durable

FLAME
Forecasting Landslides Acceleration induced by Meteorological Events

La prévision de I'évolution des glissements de terrain actifs constitue un défi pour les
scientifiques et les gestionnaires de risques. Les changements de vitesse sont
principalement contrélés par des déclencheurs hydro-météorologiques (tels que par
exemple, la pluie, la fonte de neige, et ainsi I'augmentation de la pression interstitielle), et par
des déclencheurs géodynamiques (tels que les séismes, les changements dans la géométrie
des glissements de terrain, les changements rhéologiques des matériaux).

La plupart des systémes de surveillance des glissements de terrain sont basés sur des
mesures de précipitations, de la pression interstitielle ou des déplacements (van Asch et al.,
2007). Certaines approches trés utilisées sont basées sur I'analyse des déplacements
observés (et ses dérivées). D'autres approches considérent ['utilisation de seuils de
précipitations pour analyser la relation entre les précipitations et le déclenchement du
mouvement. Le seuil peut correspondre a une valeur critique (en général, la durée et
l'intensité) sur laquelle la probabilité de glissement de terrain est la plus élevée. D’autres
modéles de seuil sont établis sur des analyses temporelles de la pluviométrie, comme le
modele de Flair (Sirangelo et Versace, 1992). Cependant, les méthodes mentionnées ci-
dessus ne sont pas complétement quantitatives, car elles s’appuient sur une classification
binaire (par exemple de I'occurence ou non d'un glissement de terrain).

L'analyse de la composante temporelle d'un glissement de terrain constitue donc une
amélioration majeure dans le développement de méthodes de prévision, car les glissements
de terrain dormants ou suspendus peuvent étre réactivés dans les périodes de fortes pluies ;
de plus des glissements de terrain actifs peuvent montrer des phases d'accélération et de
décélération (Flageollet, 1996; Corominas et al., 2005).

Un modéle innovant FLAME, Forecasting Landslides Acceleration induced by Meteorological
Events sur la prédiction des glissements de terrain a été développé par le BRGM dans le
cadre du projet ANR SISCA (Systéme Intégré de Surveillance de Crises de glissements de
terrain argileux), dans l'objectif de prédire I'évolution du déplacement d’un glissement, et
selon les types de glissements, I'occurrence des phénoménes de fluidification, en analysant
de facon temporelle et intégrée la relation entre les déplacements et les précipitations,
en se basant sur trois modéles complémentaires :

e une approche de type « boite noire » issue du modele TEMPO développé au brgm
qui relie les précipitations (solide et liquide) et le déplacement observé, a l'aide de
fonctions de transfert.

e un modéele viscoplastique 1D simplifié, qui prend notamment en compte I'évolution de
la pression interstitielle induite par les précipitations,

e et un troisieme modeéle qui combine les deux approches.

Ce modéle appliqué sur le glissement de Super-Sauze (Alpes-de-Haute-Provence, France)
a montré de trés bons résultats (Bernardie et al., 2015a), en reproduisant les déplacements
observés avec une trés bonne précision lors du régime normal, et en permettant de prédire
I’'occurrence d’une coulée plusieurs jours avant I’événement. Ce logiciel a par la suite
été appliqué sur d’autres glissements, parmi lesquels les plus grands glissements actifs en
France, tels que Grand llet, lle de la Réunion, La Clapiére (Bernardie et al., 2015b), et
Séchilienne (Levy et al., 2015).
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